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Ã.Þ. Èëëàðèîíîâ,

Â.Â. Ñèäîðåíêî, Ñ.Â. Ñìèðíîâ ÒÎÂÌÈ   èì. Ñ. Î. Ìàêàðîâà. Âëàäèâîñòîê

   Áîðüáà ñ ìèííîé îïàñíîñ-
òüþ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíè-
÷åñêîé ïðîáëåìîé, ðåøåíèå
êîòîðîé òðåáóåò íåïðåðûâíîãî
ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ïðîòèâîìèííûõ ñèë è ñðåäñòâ.
Ïîèñêè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé â îáëàñòè ïðîòèâîìèí-
íîãî îðóæèÿ ïðèâåëè ê âîçíèê-
íîâåíèþ êîíöåïöèè «Îõîòà íà
ìèíû», êîòîðàÿ âîáðàëà â ñåáÿ
îáíàðóæåíèå, êëàññèôèêàöèþ,
èäåíòèôèêàöèþ è íåéòðàëèçà-
öèþ (óíè÷òîæåíèå) ìèí. Ñî-
ãëàñíî äàííîé êîíöåïöèè îáíà-
ðóæåíèå ìèí îñóùåñòâëÿåò
ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
(ÃÀÑ) ìèíîèñêàíèÿ, íàõîäÿùà-
ÿñÿ íà ïðîòèâîìèííîì êîðàáëå.
Îáúåêò, êëàññèôèöèðóåìûé
ÃÀÑ êàê ìèíîïîäîáíûé, ïîäëå-
æèò èäåíòèôèêàöèè (îïîçíà-
íèþ) ñ ïîñëåäóþùèì óíè÷òî-
æåíèåì. Âûïîëíåíèå äàííîé
îïåðàöèè âîçëàãàåòñÿ íà ïðîòè-
âîìèííûå ÍÏÀ, óïðàâëÿåìûå
ïî êàáåëþ. Â ðàìêàõ êîíöåï-
öèè «Îõîòà íà ìèíû» ê ñîâðå-
ìåííûì ïðîòèâîìèííûì ÍÏÀ
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðå-
áîâàíèÿ: âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü è
ìàëîå âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ è
èäåíòèôèêàöèè öåëåé; ìèíè-
ìàëüíîå âðåìÿ íà ïîñòàíîâêó è
âûáîðêó; ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ,
âûñîêàÿ ìàíåâðåííîñòü ïðè
ìàëûõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ,
íèçêèé óðîâåíü ôèçè÷åñêèõ
ïîëåé. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå
îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè ïðîòè-
âîìèííûõ ÍÏÀ: óïðàâëÿåìûå
ïî êàáåëþ; îäíîðàçîâûå; àâòî-
íîìíûå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîèñêà ìèí è
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ìèííûõ
ïîëåé ñòàëè ïðèâëåêàòüñÿ è
ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûå ÍÏÀ.

ÍÏÀ «Hugin-3000». ÂÌÑ
Íîðâåãèè ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé
«Kongsberg Simrad» óñïåøíî
ïðîâåëè ïîëíîìàñøòàáíûå
äåìîíñòðàöèîííûå èñïûòàíèÿ
ïðîòèâîìèííîãî âàðèàíòà àâòî-
íîìíîãî ÍÏÀ «Hugin» (ðèñ.1).
ÍÏÀ «Hugin-3000» ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé óæå òðåòüå ïîêîëåíèå
ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ, ðàçðàáî-
òàííûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ
ôèðìîé «Kongsberg Simrad»

ñîâìåñòíî ñ íîðâåæñêîé ãîñó-
äàðñòâåííîé íåôòÿíîé êîìïà-
íèåé «Statoil», íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèì öåíòðîì Ìèíè-
ñòåðñòâà îáîðîíû Íîðâåãèè FFI

è íîðâåæñêèì èíñòèòóòîì ïîä-
âîäíûõ èññëåäîâàíèé NUI. Ïðî-
åêò ÍÏÀ «Hugin» îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ 1995 ã. Äëèíà àïïàðàòà
ñîñòàâëÿåò 5,3 ì, ìàêñèìàëüíûé
äèàìåòð êîðïóñà  0,735 ì, ìàñ-
ñà 1000 êã, ñêîðîñòü 2 ì/ñ, äàëü-
íîñòü õîäà 250 êì, ãëóáèíà ïî-
ãðóæåíèÿ  600 ì.  Ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè àïïàðàòû ýòîãî
êëàññà âûïîëíèëè áîëåå 100
îïåðàöèé. Àïïàðàò è ñóäíî
èñïîëüçóþò òðè êàíàëà àêóñ-
òè÷åñêîé ñâÿçè. Êîìàíäíûé
êàíàë ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé
îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâóþ ñâÿçü
ñî ñêîðîñòüþ 55 áèò/ñ (ïðèìå-

Ðèñ. 1.

Àâòîíîìíûé ÍÏÀ «Hugin-3000» :
à – îáùèé âèä; á –  âèä ñáîêó; â – âèä ñáîêó ñî ñíÿòûìè ÷àñòÿìè íàðóæíîé
îáøèâêè: 1 – èñòî÷íèê ýíåðãèè; 2 – ñôåðè÷åñêèé ïðî÷íûé êîðïóñ ïîëåçíîé
íàãðóçêè;  3 – íåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ ãëàäêîé íàðóæíîé îáîëî÷êîé;
4 – ñôåðè÷åñêèé ïðî÷íûé êîðïóñ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ àïïàðàòîì

Èíñòèòóò ïðîáëåì ìîðñêèõ òåõíîëîãèé
ÄÂÎ ÐÀÍ. Âëàäèâîñòîê
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Ðèñ. 2

Óñòðîéñòâî ÍÏÀ «BPAUV» (äèàìåòð 21 äþéì):
1,10 – ïðî÷íûå êîíòåéíåðû ÐÝÀ; 2 – ëåãêàÿ îáîëî÷êà;

3 – ñòàêàí ñòðîïàëüíîãî óñòðîéñòâà; 4 – ïðî÷íûé êîíòåéíåð èñòî÷íèêà
ýíåðãèè; 5 – ïîäúåìíî-ìà÷òîâîå óñòðîéñòâî àíòåííû GPS ; 6 – ðóëåâîé

ýëåêòðîïðèâîä; 7 – ýëåêòðîäâèãàòåëü; 8 – ãðåáíîé âèíò â íàñàäêå;
9 – øàðíèð; 11 – àíòåííà ÃÁÎ

íÿåòñÿ äëÿ ïðèåìà äàííûõ î ñî-
ñòîÿíèè ñèñòåì àïïàðàòà è ïå-
ðåäà÷è êîìàíä). Ñêîðîñòíîé îä-
íîíàïðàâëåííûé êàíàë ñ ìíî-
ãîêàíàëüíîé ÷àñòîòíîé ìîäóëÿ-
öèåé (ñêîðîñòü – 2000 áèò/ñ) èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è íà ñóä-
íî äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ â ðåàëü-
íîì âðåìåíè. Òðåòèé êàíàë,
îáúåäèíåííûé ñ àêóñòè÷åñêîé
íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé, ÿâëÿ-
åòñÿ àâàðèéíûì è îáåñïå÷èâàåò
ïåðåäà÷ó êîìàíä íà àïïàðàò. Åãî
ïðèåìíûé áëîê ôèçè÷åñêè îò-
äåëåí îò îñòàëüíîé ýëåêòðîíè-
êè, îí ðàçìåùåí â îòäåëüíîì
êîíòåéíåðå è èìååò ñîáñòâåííûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ [1–3].

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÍÏÀ

èìååò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòó-

ðó. Ïðîãðàììà ìèññèè ââîäèò-

ñÿ ïåðåä ñïóñêîì àïïàðàòà è
ìîæåò êîððåêòèðîâàòüñÿ ïî êî-

ìàíäíîìó êàíàëó ñâÿçè. Èìååò-

ñÿ ïîäñèñòåìà âûÿâëåíèÿ îøè-

áîê, êîòîðàÿ èíôîðìèðóåò îïå-

ðàòîðà, îöåíèâàåò îïàñíîñòü ñè-

òóàöèè. Îíà ìîæåò ïðîèçâåñòè
îòêëþ÷åíèå íåèñïðàâíûõ óñò-

ðîéñòâ, à â êðèòè÷åñêèõ ñëó÷à-

ÿõ îáåñïå÷èòü àâàðèéíîå âñïëû-

òèå àïïàðàòà. Áîðòîâàÿ íàâèãà-

öèîííàÿ ñèñòåìà ÍÏÀ «Hugin»

ñîäåðæèò ÈÍÑ, òðåõìåðíûé
ìàãíèòîìåòð, êâàðöåâûé äàò÷èê

äàâëåíèÿ è äîïëåðîâñêèé ëàã.

Ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ íàâèãàöèîí-

íàÿ ñèñòåìà ñ óëüòðàêîðîòêîé

áàçîé SSBL (Super Short Base

Line) èíòåãðèðîâàíà ñ äîïëå-

ðîâñêèì ëàãîì, èíåðöèàëüíîé

íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé è àï-

ïàðàòóðîé ñïóòíèêîâîé íà-

âèãàöèîííîé ñèñòåìû GPS äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû â íàäâîäíîì
ïîëîæåíèè. Íà ÍÏÀ «Hugin»

èñïîëüçóåòñÿ áàòàðåÿ òîïëèâíûõ

ýëåìåíòîâ íà îñíîâå îêèñè àëþ-

ìèíèÿ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò àâ-

òîíîìíîå ïîäâîäíîå ïëàâàíèå â

òå÷åíèå 48 ÷. Ïîãðóæåíèå è
âñïëûòèå àïïàðàòà ïðîèçâîäèò-

ñÿ çà ñ÷åò äâèæèòåëÿ. Äëÿ ñïóñ-

êî-ïîäúåìíûõ îïåðàöèé ïðåäóñ-

ìîòðåí íàêëîííûé ëîòîê, ñâÿ-

çàííûé ñ êîíòåéíåðîì, â êîòî-

ðîì ðàçìåùàåòñÿ àïïàðàò. Ïðè
âñïëûòèè àïïàðàòîì ñáðàñûâà-
åòñÿ íîñîâîé êîíóñ ñ òðîñîì, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî è ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîäúåì [1–3].

Â 1998 ã. äëÿ ïðîâåðêè âîç-
ìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ ìîðñêèõ
ìèí íà ãëóáèíàõ 80–200 ì ÍÏÀ
«Hugin» áûë îáîðóäîâàí ìíîãî-
ëó÷åâûì ýõîëîòîì ÅÌ-3000. Îí
ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 200 êÃö (ïðè
÷àñòîòå ïîñûëîê 5–6 Ãö), ãåíå-
ðèðóÿ 127 ëó÷åé ñ øèðèíîé
ëó÷à l,5 x l,5° (âäîëü è ïîïåðåê
òðàññû). Íà âûñîòå 50 ì îò ãðóí-
òà øèðèíà ïîëîñû îáçîðà ñîñòàâ-
ëÿåò 250 ì (ò. å. â 5 ðàç áîëüøå
âûñîòû îòíîñèòåëüíî äíà ìîðÿ).
Äàííûå îò ìíîãîëó÷åâîãî ýõî-
ëîòà è íàâèãàöèîííûõ äàò÷èêîâ
ïîñòóïàþò íà îáåñïå÷èâàþùåå
ñóäíî ïî ñêîðîñòíîìó êàíàëó
ñâÿçè, à òàêæå çàïèñûâàþòñÿ íà
àïïàðàòå íà ñúåìíûé æåñòêèé
äèñê äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîò-
êè. Íà èñïûòàíèÿõ, ïðîâåäåí-
íûõ â äåêàáðå 2001 ã., ïðîâåðÿ-
ëèñü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè «Hugin» êàê ïðîòèâîìèí-
íîãî ÍÏÀ. Íà ïåðâîì ïðîáåãå
ïðè óïðàâëåíèè ñ áîðòà òðàëü-
ùèêà – èñêàòåëÿ ìèí «Êàròîó»
àïïàðàò íåïðåðûâíî îñóùåñòâ-
ëÿë ïåðåäà÷ó íà êîðàáëü ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ

ìîðñêîãî äíà. Íà âòîðîì ïðî-
áåãå îí ôóíêöèîíèðîâàë àâòî-
íîìíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäâà-
ðèòåëüíî çàãðóæåííîé ïðîãðàì-
ìîé, ñêðûòíî îñóùåñòâëÿÿ ðàç-
âåäêó ðàéîíà ïîñòàíîâêè ó÷åá-
íîãî ìèííîãî çàãðàæäåíèÿ, ñî-
ñòîÿùåãî èç ìàêåòîâ ìèí. Íà
îáîèõ ïðîáåãàõ ÍÏÀ äâèãàëñÿ
íà ãëóáèíå 125 ì íà ðàññòîÿíèè
50 ì îò ãðóíòà. ÂÌÑ Íîðâåãèè
è Ôèðìà «Kongsberg Simrad»
ïëàíèðóþò îáîðóäîâàòü ÍÏÀ
«Hugin» óñîâåðøåíñòâîâàííûì
íàáîðîì ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ,
â ò. ÷. ÃÁÎ (ãèäðîëîêàòîð áîêî-
âîãî îáçîðà) âûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ èëè ÃÀÑ ñ ñèíòåçèðîâàí-
íîé àïåðòóðîé, è ïðîâåñòè äî-
ïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ. Ïîë-
íîìàñøòàáíûé äåìîíñòðàöèîí-
íûé îáðàçåö ïðîòèâîìèííîãî
ÍÏÀ áûë ïîñòàâëåí ÂÌÑ Íîð-
âåãèè äëÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ
èñïûòàíèé â 2005 ã., êîòîðûå
ïëàíèðóþò èñïîëüçîâàòü ýòîò
ÍÏÀ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ
ôàðâàòåðîâ, ìèííîé ðàçâåäêè è
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, à òàêæå
áûñòðîé îöåíêè ìèííîé îáñòà-
íîâêè â ðàéîíå [1–3].

Ñåìåéñòâî ÍÏÀ «BPAUV».
Ôèðìà «Bluefin Robotics» óíè-
âåðñèòåòà Cambridge (øò.
Massachusetts) ðàçðàáàòûâàåò
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àâòîíîìíûå ÍÏÀ äëÿ âîåííîãî
è ãðàæäàíñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Åþ
ñîçäàíî íåñêîëüêî ñåðèé àïïà-
ðàòîâ ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè ñ
äèàìåòðîì êîðïóñà 21, 12 è
9 äþéìîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàç-
ðàáîòàí àâòîíîìíûé ÍÏÀ (íà-
çâàííûé àâòîðàìè «ÍÏÀ äëÿ
ïîäãîòîâêè áîåâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà») «Battle Space Prepa-
ration Autonomous Underwater
Vehicle» («BPAUV»), ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî
êðóãà çàäà÷ ïîäâîäíîãî ïîèñêà
(â ò. ÷. ïîèñêà è êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ ìèííûõ ïîëåé). Àïïàðàò
«BPAUV» 21-äþéìîâûé (ðèñ. 2),
îí èìååò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè: âîäîèçìå-
ùåíèå – 360 êã; ìàññà – 220 êã;
äëèíà – 3,05 ì; äèàìåòð –
0,533 ì; ñêîðîñòü õîäà – 3 óçëà;
àâòîíîìíîñòü – 15 ÷; ãëóáèíà
ïîãðóæåíèÿ – 270 ì. Â ñîñòàâ
åãî áîðòîâîé àïïàðàòóðû âõî-
äÿò äàò÷èê CTD (Conductivity,
Tem-perature, Depth), ôëþîðî-
ìåòð, äàò÷èê ïðîçðà÷íîñòè âîäû,
à òàêæå ÃÁÎ «Klein-5400» ñ âû-
ñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ è äèíàìè÷åñêîé ôîêóñèðîâ-
êîé,  ÃÁÎ  «Edge Tech» (÷àñòîòà
120 / 410 êÃö), ìíîãîëó÷åâîé
ýõîëîò «Reson» (÷àñòîòà 200 êÃö)
è ãèäðîëîêàòîð ñ ñèíòåçèðîâàí-
íîé àïåðòóðîé ôèðìû «Thales
Underwater System» [4–6]].

Íàâèãàöèÿ ÍÏÀ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ïðè ïîìîùè ÈÍÑ ñ äîï-
ëåðîâñêèì ëàãîì, ñèñòåìîé
DGPS (äëÿ íàäâîäíîãî ïîëîæå-
íèÿ), ýõîëîòîì, à òàêæå ñèñòå-
ìîé èäåíòèôèêàöèè è îáõîäà
ïðåïÿòñòâèé. Âíóòðè ëåãêîé
íàðóæíîé îáîëî÷êè èç ñòåêëî-
ïëàñòèêà ðàñïîëîæåíà íåñóùàÿ
ðàìíàÿ êîíñòðóêöèÿ, ê êîòîðîé
êðåïÿòñÿ ïðî÷íûå êîíòåéíåðû
ñ ïîëåçíîé íàãðóçêîé. Â áîëü-
øîì êîíòåéíåðå íàõîäÿòñÿ ëè-
òèéïîëèìåðíàÿ àêêóìóëÿòîð-
íàÿ áàòàðåÿ è ñèëîâàÿ ýëåêòðî-
àïïàðàòóðà. Îñîáåííîñòüþ êîí-
ñòðóêöèè ÍÏÀ «BPAUV» ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå êîðìîâîãî îïå-
ðåíèÿ è ðóëåâûõ ïëîñêîñòåé;
ñòàáèëèçàöèÿ êóðñà è ãëóáèíû
õîäà çäåñü äîñòèãàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèåì ïîâîðîòíîãî (âìåñòå ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì) ãðåáíîãî
âèíòà â íàñàäêå. Îòìå÷àåòñÿ,
÷òî áîëüøèì äîñòèæåíèåì ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ÿâèëîñü ñîçäàíèå
óñîâåðøåíñòâîâàííîé àðõèòåê-
òóðû ÷åëîâåêîìàøèííîãî èí-
òåðôåéñà äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ
ìèññèè àïïàðàòà. Òóäà âõîäèò
áîëüøàÿ áèáëèîòåêà âàðèàíòîâ
èñïîëüçîâàíèÿ ÍÏÀ, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò ðàçíîîáðàçíûé íàáîð
êîìïîíåíò, èç êîòîðûõ ìîãóò
áûòü ïîñòðîåíû ìèññèè àïïà-
ðàòà. Ñóùåñòâóþùàÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñèñòåìà ñïóñêà è
ïîäúåìà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
àïïàðàò ñ áîðòà ìèííî-òðàëüíî-
ãî êîðàáëÿ, êîðàáëÿ êëàññà LCS
èëè äàæå ñ íåáîëüøîãî ðûáî-
ëîâåöêîãî ñóäíà. Â äàëüíåéøåì
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà
ñèñòåìû ïðèâåäåíèÿ ñ áîðòà
ïîäâîäíîé ëîäêè (ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òîðïåäíûõ àïïàðàòîâ êà-
ëèáðà 533 ìì) [4–6].

Â 2002 ã. êîìàíäîâàíèå Very
Shallow Waters Mine Counter
Measures Command (VSWMCM)
ïðîâîäèëî â ïðèáðåæíûõ âîäàõ
Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà ó÷å-
íèå ïî áîåâîìó ïðèìåíåíèþ
«BPAUV» ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî äåñàíòíîãî ñêîðîñòíîãî êî-
ðàáëÿ  HSV-X1. Ãëàâíîé çàäà-
÷åé àïïàðàòà áûë ðàçâåäûâà-
òåëüíûé ïîèñê ìèí ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ  ïðîõîäà äëÿ âû-
ñàäêè ìîðñêîãî äåñàíòà. Â èþíå
2003 ã. ONR (Office Naval Rese-
arch) ïðîâîäèë äâóõíåäåëüíóþ
óñïåøíóþ äåìîíñòðàöèþ ÍÏÀ
«BPAUV» ñ áîðòà âîåííîãî êî-
ðàáëÿ «Falcon» ÂÌÑ ÑØÀ, ãäå
áûëè ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè
àïïàðàòà ïðè âûïîëíåíèè ðàç-
ëè÷íûõ âîåííî-ïðèêëàäíûõ çà-
äà÷. Äàííàÿ äåìîíñòðàöèÿ – ýòî
òîëüêî íà÷àëî äâóõëåòíåé ïðî-
ãðàììû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ÍÏÀ â ñîñòàâå
òðàäèöèîííûõ ñèë è ñðåäñòâ
ÂÌÑ.  Ê ñåðåäèíå 2004 ã. ÂÌÑ
ÑØÀ áûëî çàêóïëåíî ÷åòûðå
àïïàðàòà «BPAUV» ñòîèìîñòüþ
750 000 äîë. êàæäûé.

Ïîêà ýòè àïïàðàòû íå èìå-
þò áîðòîâûõ ñðåäñòâ ãèäðîàêó-
ñòè÷åñêîé ñâÿçè è íå îáëàäàþò
âîçìîæíîñòÿìè èäåíòèôèêà-
öèè ìèíîïîäîáíûõ ïîäâîäíûõ
îáúåêòîâ (îòñóòñòâóåò áîðòîâîé
ñïåöâû÷èñëèòåëü äëÿ îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè îò ÃÁÎ). Ïðè
ïðîâåäåíèè ìîðñêèõ ó÷åíèé
«Blue Game», ïðîõîäèâøèõ â
ìàå 2004 ã., îäèí àïïàðàò
BPAUV íå ñìîã îñóùåñòâèòü
ïðîãðàììíóþ çàäà÷ó (âñïëûòü
ïîñëå âûïîëíåíèÿ öåëåâîé ïðî-
ãðàììû) è áûë óòåðÿí ó áåðå-
ãîâ Íîðâåãèè. Ñïóñòÿ  íåäåëþ
åãî îáíàðóæèëè íà áåðåãó îä-
íîãî èç íîðâåæñêèõ ïëÿæåé. Ïî
îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ ÂÌÑ
ÑØÀ, ïðè÷èíû ïðîèñøåñòâèÿ
íå ñâÿçàíû ñ òåõíè÷åñêèìè íå-
èñïðàâíîñòÿìè àïïàðàòà. Îäíà-
êî ïîñëå ýòîãî èíöèäåíòà ñðî-
êè çàâåðøåíèÿ ÍÈÎÊÐ ïî ðàç-
ðàáîòêå ÀÍÏÀ BPAUV áûëè
ïðîäëåíû äî ñåðåäèíû 2006 ã.
(îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê çàïëàíè-
ðîâàí â ðàçìåðå  0,991 ìëí äîë.)
[4–6].

Àâòîíîìíûé ïðîòèâîìèí-

íûé ÍÏÀ «Redermor» ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ ïîäðàçäåëåíèåì
GESMA ÂÌÑ Ôðàíöèè ïðè ïîä-
äåðæêå NUWC  (ÂÌÑ ÑØÀ).  Â
îñíîâó ïðîåêòà ïîëîæåíû êîí-
ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, íàðàáî-
òàííûå â ñîâìåñòíîì ôðàíêî-
áðèòàíñêîì ïðîåêòå óïðàâëÿå-
ìîãî ïî êàáåëþ ÍÏÀ ïðîòèâî-
ìèííîé ñèñòåìû äàëüíåãî ðà-
äèóñà äåéñòâèÿ. ÍÏÀ «Reder-
mor» (ðèñ. 3) èìååò äëèíó 6 ì,
äèàìåòð 1 ì, ïðè  ìàññå îêîëî
4 ò. Îí îáîðóäîâàí ÃÁÎ Klein-
5400, êîòîðûé ïîìèìî ïîèñêà
ìèí áóäåò ïîäàâàòü ñâåäåíèÿ î
ðåëüåôå äíà â íàâèãàöèîííóþ
ñèñòåìó è ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
àïïàðàòà.

Ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì
ïîèñêà è êëàññèôèêàöèè ìèí
êëàññè÷åñêèå ñèñòåìû íàâèãà-
öèè àâòîíîìíûõ ÍÏÀ (ÈÈÑ +
äîïëåðîâñêèé ëàã + ñèñòåìà
ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñâÿçè) íå
âñåãäà óäîâëåòâîðÿþò ðàçðàáîò-
÷èêîâ. Îíè ïîçâîëÿþò ñ÷èñëÿòü
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Ðèñ. 3

Àâòîíîìíûé ïðîòèâîìèííûé ÍÏÀ
«Redermor» ÂÌÑ
Ôðàíöèè

Ðèñ. 4

Ïëàíèðóåìîå èñïîëüçîâàíèå ÍÏÀ «Redermor» â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ
îòðàáîòêè  ïðîòèâîìèííîé ñèñòåìû «Remora»

ïåðåìåùåíèå àïïàðàòà ñ îøèá-
êîé, êîòîðàÿ ðàñòåò âî âðåìå-
íè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áîêî-
âîãî ãèäðîëîêàòîðà è áàçû äàí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà
ãðóíòà ìîæíî êîððåêòèðîâàòü
ñèñòåìó íàâèãàöèè, ñðàâíèâàÿ
äàííûå ãèäðîëîêàòîðà ñ îáúåê-
òàìè èç áàçû äàííûõ î ðåëüå-
ôå äíà. Ïðèìåíÿÿ âïåðåäñìîò-
ðÿùèé ãèäðîëîêàòîð è ÃÁÎ,
ñèñòåìà ñðàâíèâàåò ïîñëåäîâà-
òåëüíûå èçîáðàæåíèÿ ãèäðîëî-
êàòîðîâ, ðàçûñêèâàÿ îáùèå
ýëåìåíòû. Îáíàðóæåíèå îäíî-
ãî è òîãî æå ïðåäìåòà (öåëè)
â ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçîáðàæå-
íèÿõ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïå-
ðåìåùåíèå àïïàðàòà. Íîâàÿ
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èìååò  ìî-
äóëü ïëàíèðîâàíèÿ, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî ÍÏÀ îñóùåñòâ-
ëÿåò ñâîþ ìèññèþ ïîëíîñòüþ
àâòîíîìíî â àïðèîðíî íåèçâå-
ñòíîé ñðåäå.

Ïðîòèâîìèííàÿ ñèñòåìà «Re-

mora», ðàçðàáàòûâàåìàÿ âî Ôðàí-
öèè íà áàçå ÍÏÀ «Redermor»
(ðèñ. 3), ñîñòîèò èç äâóõ àâòî-
íîìíûõ ÍÏÀ. Áîëüøîé àïïàðàò,
ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå «DDC-

ÀUV» (Detection, Classification,
Carryng), ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ è
êëàññèôèêàöèè ìèí, à òàêæå
äëÿ ïåðåâîçêè ìàëîãàáàðèòíî-
ãî ÍÏÀ. Ìàëûé àïïàðàò, êîòî-

ðûé íàçâàí «IMO» (Identifi-
cation and Marking Out), ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
èäåíòèôèêàöèè è ìàðêèðîâêè
(îòìåòêè ìåñòîïîëîæåíèÿ) îáíà-
ðóæåííîé ìèíû ñïåöèàëüíûì
ãèäðîàêóñòè÷åñêèì ìàðêåðîì.
Ïðè âîçâðàùåíèè ÍÏÀ «Remo-
ra» íà òðàëüùèê-èñêàòåëü ìèí
îïåðàòîð ïðîòèâîìèííîãî êîì-
ïëåêñà ñëûøèò ñèãíàëû àêóñ-
òè÷åñêîãî ìàðêåðà è íàïðàâëÿ-
åò îäíîðàçîâûé ïðîòèâîìèííûé
ÍÏÀ òèïà «Minesniper» äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ ìèíû.

Ê àâòîíîìíîìó ÍÏÀ «DDC-
ÀUV» ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ:
� àâòîíîìíîñòü îò 24 äî 48 ÷;
� ñïîñîáíîñòü íåñòè áîëü-

øóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó, âêëþ-
÷àþùóþ ÃÁÎ è ÃÑÎ;
� íàëè÷èå âûñîêîòî÷íîé íà-

âèãàöèîííîé ñèñòåìû îòíîñè-
òåëüíî êîðàáëÿ-íîñèòåëÿ è ìà-
ëîãî ÍÏÀ «IMO-AUV» ;
� íàëè÷èå ñèñòåìû îáíàðó-

æåíèÿ è îáõîäà ïðåïÿòñòâèé ñ
îäíîâðåìåííûì èõ êàðòîãðàôè-
ðîâàíèåì;
� íàëè÷èå ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì èíòåë-
ëåêòà;
� íàëè÷èå ìåñòà è íåîáõî-

äèìîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïðè-
åìà è ñòàðòà ìàëîãî ÍÏÀ
«IMO-AUV»;
� íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ

äàò÷èêîâ äëÿ àíàëèçà îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Ê àâòîíîìíîìó ÍÏÀ «IMO-
AUV» ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ:

� àâòîíîìíîñòü 4–6 ÷;
� âûñîêàÿ ìàíåâðåííîñòü;
� âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü (äëÿ

ïðîòèâîñòîÿíèÿ âîçìîæíûì
ñòîëêíîâåíèÿì ñ áîëüøèì
ÍÏÀ);
� íàëè÷èå ãèäðîàêóñòè÷åñ-

êîé ñèñòåìû ñâÿçè áîëüøîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áîëü-
øèì ÍÏÀ;
� íàëè÷èå íåäîðîãèõ äàò÷è-

êîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èäåíòèôè-
êàöèè ìèí (TV + ëàçåð);
� ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ôè-

çè÷åñêèõ ïîëåé.
Â êà÷åñòâå èñïûòàòåëüíîé

ïëàòôîðìû äëÿ îòðàáîòêè ïðî-
òèâîìèííîé ñèñòåìû «Remora»
ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòî-
íîìíûé ïðîòèâîìèííûé ÍÏÀ
«Redermor» (ðèñ. 4).

ÍÏÀ ñèñòåìû RMS. Óïðàâ-
ëÿåìûé ïî ðàäèî àâòîíîìíûé
ïðîòèâîìèííûé ÍÏÀ ñèñòåìû
RMS (Remote Mine Hunting
System) ÂÌÑ ÑØÀ òèïà AN/
WLD-1 (ðèñ. 5) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ íàäâîäíûõ
êîðàáëåé. Åãî ðàçðàáîòêó âåäåò
îòäåëåíèå «Naval Electronics
and Surveillance System» ôèð-
ìû «Lockheed Martin» (NESS
LM). Àïïàðàò èìååò äèçåëü-
íóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ óñòàíîâ-
êó è óñòðîéñòâî äëÿ ðàáîòû
äèçåëÿ ïîä âîäîé. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óñòîé÷èâóþ ïëàò-
ôîðìó äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïîèñ-
êîâûõ ñðåäñòâ. Õàðàêòåðèñòèêè
ÍÏÀ ñëåäóþùèå: äëèíà – 7 ì;
äèàìåòð êîðïóñà – 1,2 ì; ìàññà
– 5,8 ò; ñêîðîñòü – 12 óçëîâ; àâ-
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Ðèñ. 5

Ïðîòèâîìèííûé  ÍÏÀ AN/WLD-1

Ðèñ. 6

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïåðåíîñíîãî êîìïëåêñà
ÀÍÏÀ REMUS

òîíîìíîñòü– 3 ñóò; äàëüíîñòü

õîäà – 600 ìèëü. ÍÏÀ AN/
WLD-1 ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì

áóêñèðóåìîãî àïïàðàòà AN/
AQS-20A; îí èìååò ìàññó –

445 êã; äëèíó – 3,2 ì è øè-

ðèíó 0,39 ì (áåç ðóëåé).

Â ñîñòàâ àïïàðàòà âõîäÿò:

ÃÁÎ, ãèäðîëîêàòîð ïåðåäíåãî

îáçîðà, Â× ãèäðîëîêàòîð äëÿ îï-

ðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïîäâîäíûõ

îáúåêòîâ, îïòîýëåêòðîííàÿ àï-

ïàðàòóðà (âèäåîñèñòåìà è ñèñ-

òåìà ëàçåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ

äëÿ èäåíòèôèêàöèè îáúåêòîâ),

íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ è ñè-

ñòåìà óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì.

Àïïàðàò èìååò ñðåäñòâà êàê

ïðÿìîé, òàê è çàãîðèçîíòíîé

ðàäèîñâÿçè. Èíôîðìàöèÿ äëÿ

óïðàâëåíèÿ àïïàðàòîì è äàí-

íûå îò åãî äàò÷èêîâ ïåðåäàþò-

ñÿ ïî ðàäèîêàíàëó, òàê æå, êàê

è äàííûå äëÿ óêëîíåíèÿ àïïà-

ðàòà îò ïîäâîäíûõ ïðåïÿò-

ñòâèé. Ïðÿìàÿ ñâÿçü íà äàëü-

íîñòü 12–15 ìèëü ïðè ñêîðîñòè

ïåðåäà÷è äàííûõ 3,15 Ìáèò/ñ

îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü çà ñîñòî-

ÿíèåì àïïàðàòà è áóêñèðóåìûõ

ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ. Ðàäèî-

ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÓÊÂ-

äèàïàçîíå (1,7–2,0 ÃÃö), çàãî-

ðèçîíòíàÿ ñâÿçü – â äèàïàçî-

íå 30–40 ÌÃö ñî ñêîðîñòüþ

ïåðåäà÷è äàííûõ 45 êáèò/ñ,

äàëüíîñòü ñâÿçè ñîñòàâëÿåò íå-

ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëü. Ïåðå-

äà÷à èçîáðàæåíèÿ,ïîëó÷àåìîãî

îò áîðòîâîé ÃÀÑ, è êîìàíä óï-

ðàâëåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ðåàëü-

íîì ìàñøòàáå âðåìåíè.

Â 2005 ã. ÂÌÑ ÑØÀ çàêó-

ïèëè 3 êîìïëåêñà RMS. Íà ïå-

ðèîä 2005–2011  ãã. ïðîãðàì-

ìîé ïðèîáðåòåíèÿ ïðåäóñìîòðå-

íà çàêóïêà åùå 47 òàêèõ êîì-

ïëåêñîâ. Â íåêîòîðûõ ïåðñïåê-

òèâíûõ ïëàíàõ ÂÌÑ ÑØÀ

ÀÍÏÀ RMS ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê áåçýêèïàæíîå íàäâîäíîå

ñóäíî (Unmanned Surface

Vehicle – USV). Ïðè óñïåøíîé

ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ÂÌÑ

ïðåäïîëàãàþò íà÷èíàÿ ñ 2005 ã.

óñòàíîâèòü ñèñòåìû RMS íà

âñåõ íîâûõ ýñêàäðåííûõ ìèíî-

íîñöàõ òèïà «Arleigt Burke»,

êîòîðûå áóäóò îñíàùåíû ñîîò-

âåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè ïî-

ñòàíîâêè è âûáîðêè ýòîé ñèñ-

òåìû [7, 8].

Ïåðåíîñíîé êîìïëåêñ

ÀÍÏÀ REMUS (Remote Envi-
ronmental Monitoring Units),
ðàçðàáîòàííûé Oceanographic
Systems Laboratory è Woods
Hole Oceanographic Institute
(WHOI), ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷ îñâåùåíèÿ ïîä-

âîäíîé îáñòàíîâêè, ïðîâåäåíèÿ

ïðîòèâîìèííîé ðàçâåäêè è

ïîäâîäíî-èíñïåêöèîííûõ ðà-

áîò â óñëîâèÿõ ìåëêîãî ìîðÿ

(ðèñ. 6). Àïïàðàò èìååò ñëåäó-

þùèå äàííûå: ìàññà 30,8 êã; äëè-

íà 1,3 ì; äèàìåòð 0,191 ì; ãëó-

áèíà 150 ì; àâòîíîìíîñòü 22 ÷;

àâòîíîìíîñòü ïðè ñêîðîñòè õîäà

4 óçëà; ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

ïîäâîäíîãî õîäà 4 óçëà; ìèíè-

ìàëüíîå ðàáî÷åå ðàññòîÿíèå îò

äîííîé ïîâåðõíîñòè (îïðåäå-

ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè äîïëå-

ðîâñêîãî ëàãà) 1,5 ì.

Â ñîñòàâ áîðòîâîé àïïàðàòó-

ðû ÀÍÏÀ âõîäÿò ÃÁÎ, äàò÷èê

CTD, äàò÷èêè èçìåðåíèÿ îïòè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäíîé ñðåäû è

àêóñòè÷åñêèé ïðîôèëîãðàô.

Äëÿ ðåøåíèÿ íàâèãàöèîííûõ

çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ ÃÀÍÑ-ÄÁ

è/èëè ÃÀÍÑ-ÓÊÁ, äîïëåðîâñ-

êèé ëàã, äàò÷èê êóðñà è äàò÷è-
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Ðèñ. 7

Âíåøíèé âèä êîìïëåêñà ÌÊ 7 ÌÌS, ðàçìåùåííûé íà äåëüôèíå

êè óãëîâûõ ñêîðîñòåé. Â ñîñòàâ

íàäâîäíîé ÷àñòè êîìïëåêñà

âõîäÿò àïïàðàòóðà ÃÀÍÑ-ÓÊÁ

è ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð

(Notebook) äëÿ ââîäà â áîðòî-

âóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ àïïà-

ðàòà ïðîãðàììíîãî çàäàíèÿ è

ñáîðà (îáðàáîòêè è îòîáðàæå-

íèÿ) èíôîðìàöèè îò èçìåðè-

òåëüíîé àïïàðàòóðû.

Êîìïëåêñ REMUS óäîâëåò-

âîðÿåò òðåáîâàíèÿì âîåííîãî

ñòàíäàðòà MIL-STD-810E. Êîí-

ñòðóêöèÿ àïïàðàòà REMUS ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ðóêîâîäñòâîì

ÂÌÑ ÑØÀ êàê îäíà èç áàçîâûõ

äëÿ ðàçðàáîòêè íîâîãî ïîêîëå-

íèÿ ìàëîãàáàðèòíûõ ÀÍÏÀ âî-

åííîãî íàçíà÷åíèÿ.  Êîìïëåêñ

áûë ïðèíÿò íà âîîðóæåíèå â

2001 ã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ

âõîäèò â ñîñòàâ êîìïëåêòîâ òåõ-

íè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ðàçâåäû-

âàòåëüíûõ îòðÿäîâ áîåâûõ ïëîâ-

öîâ èç ïîäðàçäåëåíèé êîðïóñîâ

ìîðñêîé ïåõîòû, ïîäðàçäåëå-

íèé áîåâûõ ïëîâöîâ ñïåöèàëü-

íîãî íàçíà÷åíèÿ SEAL, à òàê-

æå îòðÿäîâ âîäîëàçîâ ìèííî-

òðàëüíûõ ñèë ÂÌÑ ÑØÀ.

Àïïàðàò REMUS ìîæåò ðàç-

ìåùàòüñÿ íà äåëüôèíàõ (êàòå-

ãîðèÿ – ñïåöèàëüíî îáó÷åííûå

ìîðñêèå æèâîòíûå) ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îáîðóäîâàíèÿ èç ñîñòà-

âà êîìïëåêòà òèïà MK 7 MMS
(ðèñ. 7). Àïïàðàòû REMUS
âïåðâûå ïðèìåíÿëèñü â õîäå

áîåâûõ äåéñòâèé ÑØÀ â Èðàêå

(â 2003–2004 ãã.) ïðè ïðîâåäå-

íèè ïðîòèâîìèííîé ðàçâåäêè è

ïîäâîäíîãî ïîèñêà çàõîðîíåíèé

ÎÂ (îðóæèÿ ìàññîâîãî óíè÷òî-

æåíèÿ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïðîãðàììà çàêóïîê êîìïëåêñîâ

REMUS çàâåðøåíà è ðàçâåðíó-

òà íîâàÿ ïðîãðàììà – SCULPIN.
ÍÏÀ «REMUS-600». Ñóùå-

ñòâóåò ðÿä çàäà÷, êîòîðûå  ÍÏÀ

«REMUS-100» íå ìîæåò âûïîë-

íèòü. Ïî ýòîé ïðè÷èíå áûëà

ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ìîäèôèêà-

öèÿ àïïàðàòà (ðèñ. 8). ÍÏÀ

«REMUS-600» ñîçäàí êàê ïëàò-

ôîðìà äëÿ îòðàáîòêè çàäà÷ ïî

ïîèñêó è èäåíòèôèêàöèè ìèí.

Îí èìååò äèàìåòð 0,32 è äëè-

íó 3,24 ì. Ñðåäñòâîì ïîèñêà

ìèí ÿâëÿåòñÿ ãèäðîëîêàòîð ñ

ìàëîé ñèíòåòè÷åñêîé àïåðòó-

ðîé  Small Synthetic Aperture
Minehunter (SSAM). Ýòîò ïðî-

åêò ïîääåðæèâàåòñÿ ãðàíòîì

ONR-N00014-02-1-0913 îò Îôè-

ñà âîåííî-ìîðñêèõ èññëåäîâà-

íèé. ÍÏÀ  «REMUS-600» ñïî-

ñîáåí (ïðè äîñòàòî÷íî óìåðåí-

íîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ 600 ì)

íåñòè áîëüøóþ ïîëåçíóþ íà-

ãðóçêó èëè õàðàêòåðèçîâàòüñÿ

ïîâûøåííîé àâòîíîìíîñòüþ.

Ñèñòåìà SSAM  äîñòèãàåò

ìàññû  87 êã è ïîòðåáëÿåò ìîù-

íîñòü 150 Âò. Ïðè ýòîì ÍÏÀ

«REMUS-600» èìååò áàòàðåþ ñ

ýíåðãèåé áîëåå ÷åì 5,4 êÂò·÷

(â îäíîì ìîäóëå). Èñïîëüçóÿ

ñâîáîäíîå ìåñòî ïîëåçíîé íà-

ãðóçêè  (ò. å. óäàëÿÿ SSAM),

ìîæíî ðàçìåñòèòü åùå äâà äî-

ïîëíèòåëüíûõ ìîäóëÿ áàòàðåè

(ýíåðãèÿ 16,2 êÂò·÷). Ó ýòîé

êîíôèãóðàöèè ÀÍÏÀ àâòîíîì-

íîñòü äîõîäèò äî íåñêîëüêèõ

ñóòîê, ÷òî ïîçâîëÿåò èìåòü äàëü-

íîñòü õîäà 280 ìèëü.

ÀÍÏÀ «REMUS-600» îáîðó-

äîâàí ÈÍÑ ìàðêè Kearfott KN-

4902 ñ êîëüöåâûì ëàçåðíûì ãè-

ðîñêîïîì, êîòîðàÿ èíòåãðèðîâà-

íà ñ äîïëåðîâñêèì ëàãîì, à òàê-

æå ñ  ÄÁ è ÓÊÁ ÃÀÍÑ. Ïðèåì-

íèê ñèñòåìû GPS, àíòåííà ðà-

äèîìîäåìà è àíòåííà ñïóòíèêî-

âîé ñâÿçè ñèñòåìû Iridium ðàñ-

ïîëîæåíû íà êîðìîâîì âåðòè-

êàëüíîì ñòàáèëèçàòîðå. Îñîáåí-

íîñòüþ ÍÏÀ «REMUS-600» ÿâ-

ëÿåòñÿ åãî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ,

ñîñòîÿùàÿ èç 3 íîñîâûõ è 3 êîð-

ìîâûõ ðóëåé è îáåñïå÷èâàþùàÿ

àïïàðàòó âûñîêóþ ìàíåâðåí-

íîñòü è óñòîé÷èâîñòü â øèðîêîì

äèàïàçîíå ñêîðîñòåé õîäà.

Ïðîãðàììà ðàçðàáîòîê

ÀÍÏÀ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî-

èñêà è íåéòðàëèçàöèè ìèí íà

ïðåäåëüíî ìàëûõ ãëóáèíàõ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé äàííîé ïðî-

ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà

ìàëîãàáàðèòíûõ (ïåðåíîñíûõ)

êîìïëåêñîâ ÀÍÏÀ äëÿ  ïîèñêà

è íåéòðàëèçàöèè (ïîäàâëåíèå,

îáîçíà÷åíèå, óíè÷òîæåíèå)

(äîííûõ è çàÿêîðåííûõ) ïðîòè-

âîäåñàíòíûõ ìèí íà ìàëûõ ãëó-

áèíàõ (ìåëêîâîäüå è â çîíå ïðè-

áîÿ – ãëóáèíû ìåíåå 12 ì).

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåò-

ñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ

ãèäðîëîêàöèîííîé ñúåìêè ïðè-
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Ðèñ. 8

ÍÏÀ «REMUS-600»

Ðèñ. 9

 Êðàáîîáðàçíûé  ïðîòèâîìèííûé ÍÏÀ

áðåæíûõ àêâàòîðèé ñ ãëóáèíà-

ìè ìåíåå 2–5 ì â óñëîâèÿõ, êîã-

äà îíè îòêðûòû äëÿ íåïðåêðà-

ùàþùåéñÿ îêåàíè÷åñêîé çûáè.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ òà-

êèõ àêâàòîðèé ÿâëÿåòñÿ íàëè-

÷èå ñèëüíîãî ïðèáîÿ, îáóñëîâ-

ëåííîãî ðàçðóøåíèåì âîëí

çûáè íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïà-

ðàëëåëüíûõ áåðåãó áàðàõ. Äëÿ

îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûõ ìåñò

íà ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå ñ

ãëóáèíàìè ìåíåå 1 ì, êóäà

áîëüøèå âîëíû ïðèáîÿ óæå íå

äîõîäÿò, ñóùåñòâåííóþ òðóä-

íîñòü â îáíàðóæåíèè ïðîòèâî-

äåñàíòíûõ ìèí ìîæåò ïðåä-

ñòàâëÿòü íàëè÷èå ãóñòîé ïîä-

âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîýòî-

ìó ÷òîáû ðåøèòü çàäà÷ó ïîèñ-

êà è îáíàðóæåíèÿ ìèí íà ìà-

ëûõ ãëóáèíàõ àìåðèêàíñêèìè

âîåííûìè ñïåöèàëèñòàìè ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàç-

íûå òèïû ïîäâîäíûõ ñðåäñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàíäèäàòà-

ìè íà âêëþ÷åíèå â ýòó ïðî-

ãðàììó ðàçðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ

ñëåäóþùèå áàçîâûå ïðîåêòû

àïïàðàòîâ.

1. Ïðîåêòû «ïîëçàþùèõ, êðà-
áîîáðàçíûõ» ÍÏÀ, ðàçðàáîòàí-

íûõ â êîíöå 1990-õ ãîäîâ ôèð-

ìîé «JRobot» (Âîstîï).  Ïîäîá-

íûå àïïàðàòû (ðèñ. 9) ïîëó÷è-

ëè íàçâàíèå ALUV (Autonomous
Legged Underwater Vehicle – àâ-
òîíîìíûå øàãàþùèå ïîäâîä-
íûå àïïàðàòû). Íàèáîëåå èç-

âåñòíûì èç íèõ ñòàë àïïàðàò

«Àrie1-II». Ñïîñîáíîñòè ÍÏÀ

«Àrie1- II» îòûñêèâàòü ìèíû

áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â

ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ íà ïîáåðå-

æüå Revere Beach (øòàò Ìàñ-

ñà÷óñåòñ), íà ïîëèãîíå Coastal
Systems Station (Florida) è çàë.

Monterey. Èñïûòàíèÿ ïîäòâåð-

äèëè õîðîøóþ óñòîé÷èâîñòü

ÍÏÀ íà áåðåãîâûõ ñêëîíàõ è

ñïîñîáíîñòü ëîêàëèçîâàòü ñòàëü-

íûå îáúåêòû, îäíàêî ñîãëàñíî

ñîîáùåíèÿì ôèðìû-ðàçðàáîò÷è-

êà «...ïîòðåáóåòñÿ åùå áîëüøîé
îáúåì ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ äè-
íàìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ìîäå-
ëüþ». Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî

ïðîñòóþ êîíöåïöèþ ÍÏÀ äëÿ

äåéñòâèé â ïðèáðåæíûõ çîíàõ,

âûÿâëåí ðÿä êîìïëåêñíûõ ïðî-

áëåì, òðåáóþùèõ ïðîâåäåíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Â èõ ÷èñëî âõîäÿò îáåñïå÷åíèå

òî÷íîé íàâèãàöèè è âîññòàíîâ-

ëåíèå òåìïà äâèæåíèÿ ÍÏÀ

ïîñëå ñëó÷àéíîé çàäåðæêè

(«ïîäñêàëüçûâàíèÿ» àïïàðàòà

íà ïîêðûòûõ âîäîðîñëÿìè ðè-

ôàõ); ïðåîäîëåíèå ïðåïÿòñòâèé

â óñëîâèÿõ êðàéíå èíòåíñèâíîé

òóðáóëåíòíîñòè ïðèáîéíîé

çîíû [9].

2. ÀÍÏÀ «Ranger», ðàçðà-

áîòàííûé êîìïàíèåé Nekton
Research LLC, ïðè äëèíå 0,91 ì

è äèàìåòðå 0,09 ì èìååò  ìàñ-

ñó â áàçîâîé êîíôèãóðàöèè ~

4,5 êã. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü åãî àâòîíîì-

íîé ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 4 ÷

ïðè ñêîðîñòè ïîäâîäíîãî õîäà

2–4 óçëà.

3.  ÀÍÏÀ «Sea Talon», ðàç-

ðàáîòàííûé êîìïàíèåé Foster
Miller Inc., ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïîëçàþùèé àïïàðàò, ñîçäàííûé

íà áàçå íàçåìíîãî ðîáîòà

«Talon», îí ñïîñîáåí ïåðåìå-

ùàòüñÿ íà ãëóáèíàõ äî 30,5 ì.

� 1. Â ðàìêàõ êîíöåïöèè «Îõî-

òà íà ìèíû» ê ïðîòèâîìèííûì

ÍÏÀ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþ-

ùèå òðåáîâàíèÿ: âûñîêàÿ âåðî-

ÿòíîñòü è ìàëîå âðåìÿ îáíàðó-

æåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè öåëè;

ìèíèìàëüíîå âðåìÿ íà ïîñòà-

íîâêó è âûáîðêó; ïðîñòîòà óï-

ðàâëåíèÿ; âûñîêàÿ ìàíåâðåí-

íîñòü ïðè ìàëûõ ñêîðîñòÿõ

äâèæåíèÿ; íèçêèé óðîâåíü ôè-

ÂÛÂÎÄÛ
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çè÷åñêèõ ïîëåé. Ýòèì òðåáîâà-

íèÿì îòâå÷àþò óïðàâëÿåìûå ïî

êàáåëþ ïðîòèâîìèííûå ÍÏÀ,

òàêèå êàê ÍÏÀ ñåìåéñòâà

«PAP-104», ÍÏÀ ñåìåéñòâà

«Pluto», «Ðinguin-Â3», ñèñòåìà

ÌNS, ÀN/SLQ-48 è ðÿä äðóãèõ.

� 2. Ãëàâíîå íàïðàâëåíèå ðàç-

âèòèÿ ïðîòèâîìèííûõ ÍÏÀ îï-

ðåäåëåíî ïîëîæåíèÿìè Ãåíå-

ðàëüíîãî ïëàíà ÂÌÑ ÑØÀ ïî

ÍÏÀ. Ýòî òàêèå ïðîãðàììû êàê:

– SAUV (Semi Autonomous
Undersea Vehicle) «Ïîëóàâòî-

íîìíûå ïîäâîäíûå àïïàðàòû»

(ðàçðàáîò÷èê DÀRÐÀ). Ïðîãðàì-

ìà ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå îò-

íîñèòåëüíî íåäîðîãèõ àâòîíîì-

íûõ ÍÏÀ ðàçîâîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ íàäâîäíîãî áàçèðîâàíèÿ äëÿ

ïîèñêà è óíè÷òîæåíèÿ ìèí â

ïðèáðåæíîé ïîëîñå, (â ò. ÷. â

ðàéîíàõ ñ ñèëüíûìè ïðèëèâíû-

ìè òå÷åíèÿìè);

– RMS (Remote Mine Hun-
ting System). Ðàçðàáîò÷èê – îò-

äåëåíèå Naval Electronics and
Surveillance System ôèðìû

Lockheed Martin (NESS LM).
Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñîçäàí óï-

ðàâëÿåìûé ïî ðàäèî ïðîòèâî-

ìèííûé ÍÏÀ AN/WLD-1, ïðåä-

íàçíà÷åííûé äëÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ ñ ýñìèíöåâ òèïà «Arleigt
Burke».

� 3. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó-

÷èëè ðàçâèòèå îäíîðàçîâûå ìà-

ëîãàáàðèòíûå ïðîòèâîìèííûå

ñèñòåìû. Ýòî òàêèå ñèñòåìû,

êàê «Archerfish» (ôèðìà «CEC
– Marconi»), «Minesniper»
(ôèðìà «Kongsberg Defense &
Aerospace»), «Seafox» (ôèðìà

STN Atlas Electronic), à òàêæå

ìèíèòîðïåäû, ðàçðàáàòûâàâ-

øèåñÿ èòàëüÿíñêîé ôèðìîé

«Whitehead Alenia». Ñèñòåìà

«Seafox» áûëà âûáðàíà äëÿ îñ-

íàùåíèÿ 10 òðàëüùèêîâ – èñ-

êàòåëåé ìèí òèïà SÌ-343 ÂÌÑ

Ãåðìàíèè. Êðîìå ýòîãî îíè

óñòàíîâëåíû íà ìíîãîöåëåâûõ

êîðâåòàõ ïîâûøåííîé ñêðûò-

íîñòè òèïà «Visby» ÂÌÑ Øâå-

öèè. Íà êàæäîì èç òðàëüùè-

êîâ – èñêàòåëåé ìèí áóäóò óñ-

òàíîâëåíû 10 ïîëíîñòüþ âîçâðà-

ùàåìûõ ÍÏÀ «Seafox-1» è 25

íåâîçâðàùàåìûõ ÍÏÀ «Seafox-
Ñ». Ñèñòåìà «Minesniper» Mk-
2 ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ ñ òðàëüùèêîâ – èñêà-

òåëåé ìèí òèïà «Oksoy» ÂÌÑ

Íîðâåãèè. Â òî æå âðåìÿ îíà

ïðåäëàãàåòñÿ íà ïðîäàæó ÂÌÑ

Ôðàíöèè.

� 4. Â ðàìêàõ êîíöåïöèè «Îõî-

òà íà ìèíû» â ðÿäå ñòðàí íà÷à-

ëîñü ïðèìåíåíèå àâòîíîìíûõ

ÍÏÀ äëÿ ðàçâåäûâàòåëüíîãî ïî-

èñêà ìèí è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ

ìèííûõ ïîëåé (àïïàðàòû

«Hugin-3000», « Maridan-600» è
«BPAUV»). Ýòî  ïîçâîëÿåò îáíà-

ðóæèâàòü ïðè ïîìîùè ÃÁÎ èëè

ìíîãîëó÷åâîãî ýõîëîòà è íàíî-

ñèòü íà êàðòó ñ âûñîêîé òî÷íîñ-

òüþ ìèíîïîäîáíûå îáúåêòû äëÿ

èõ äàëüíåéøåé èäåíòèôèêàöèè.

Èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ ïðî-

òèâîìèííûõ ÍÏÀ ñïîñîáñòâóåò

ìèííîìó ìîíèòîðèíãó íàèáîëåå

âàæíûõ â îïåðàòèâíîì îòíîøå-

íèè ìîðñêèõ ðàéîíîâ, ÷òî îñî-

áåííî àêòóàëüíî ïðè âîçðàñòà-

íèè òåððîðèñòè÷åñêîé óãðîçû.

� 5. Àâòîíîìíûå ÍÏÀ ìîãóò

îáíàðóæèâàòü ìèíû ïðè ïîìî-

ùè ÃÁÎ. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþ-

ùèå îñîáåííîñòè ïîèñêà ìèí

ïðè ïîìîùè àâòîíîìíûõ ÍÏÀ:

à) äîâîëüíî áîëüøàÿ øèðè-

íà ïîëîñû ïîèñêà (100–500 ì),

÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñî ñêîðîñ-

òüþ õîäà ÍÏÀ 3–5 óçëîâ ñïî-

ñîáñòâóåò ïðèåìëåìîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè ïîèñêà;

á) îáåñïå÷èâàåòñÿ îòíîñè-

òåëüíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðîòèâî-

ìèííûõ äåéñòâèé;

â) äàííûå î ãèäðîëîêàöèîí-

íîì îáñëåäîâàíèè àêâàòîðèè è

ãðóíòà ìîæíî ïîëó÷èòü îò ÍÏÀ

òðåìÿ ñïîñîáàìè: ïîñëå ïîäúå-

ìà íà áîðò êîðàáëÿ-íîñèòåëÿ (ïå-

ðåêà÷àòü ïî êàáåëþ ñèñòåìû

Ithernet), ïîñëå âñïëûòèÿ ÍÏÀ

â íàäâîäíîå ïîëîæåíèå ïåðåäà-

÷åé äàííûõ ïî ðàäèîìîäåìó,

ÍÏÀ, íå âñïëûâàÿ, ìîæåò ïå-

ðåäàâàòü äàííûå íî ãèäðîàêóñ-

òè÷åñêîìó êàíàëó ñâÿçè;

 ã) âñå îáíàðóæåííûå ìèíî-

ïîäîáíûå îáúåêòû èìåþò äî-

âîëüíî òî÷íóþ íàâèãàöèîííóþ

ïðèâÿçêó (3–5 ì) äëÿ íàèëó÷-

øèõ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì;

ä) íåîáõîäèìî âðåìÿ äëÿ

êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ïîëó-

÷åííûõ ýëåêòðîííûõ ôàéëîâ

(2–12 ÷) â çàâèñèìîñòè îò èõ

îáúåìà è ñîñòàâëåíèÿ ýëåêòðîí-

íîé êàðòû ìèííîãî ïîëÿ.

� 6. Áîëüøîé ýôôåêòèâíîñòüþ,

– à ýòî ïîèñêîâûé ïîòåíöèàë,

âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, âû-

ñîêàÿ íàäåæíîñòü – îáëàäàþò àâ-

òîíîìíûå ïðîòèâîìèííûå ÍÏÀ

ñ äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãî-

ðàíèÿ è çàáîðîì àòìîñôåðíîãî

âîçäóõà ÷åðåç óñòðîéñòâî ÐÄÏ;

ðàçðàáîòàíû è ïðîøëè óñïåø-

íûå èñïûòàíèÿ ÍÏÀ «Dolphin»
ÂÌÑ Êàíàäû è ñèñòåìà AN/
WLD-1.  ÂÌÑ ÑØÀ ïðåäïîëà-

ãàþò íà÷èíàÿ ñ 2005 ã. óñòàíî-

âèòü ñèñòåìû AN/WLD-1 íà

âñåõ íîâûõ ýñêàäðåííûõ ìèíî-

íîñöàõ òèïà «Arleigt Burke»,

êîòîðûå áóäóò îñíàùåíû ñîîò-

âåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè ïî-

ñòàíîâêè è âûáîðêè  ÍÏÀ.

� 7. Â ÑØÀ ðåàëèçóåòñÿ ïðî-

ãðàììà ðàçðàáîòîê ÀÍÏÀ äëÿ

ïîèñêà è íåéòðàëèçàöèè ìèí íà

ïðåäåëüíî ìàëûõ ãëóáèíàõ. Îñ-

íîâíîé çàäà÷åé äàííîé ïðîãðàì-

ìû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìàëî-

ãàáàðèòíûõ (ïåðåíîñíûõ) êîì-

ïëåêñîâ ÀÍÏÀ ñ öåëüþ ïîäàâ-

ëåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ, óíè÷òîæå-

íèÿ ïðîòèâîäåñàíòíûõ äîííûõ

è çàÿêîðåííûõ ìèí íà ìàëûõ

ãëóáèíàõ (íà ìåëêîâîäüå è â

çîíå ïðèáîÿ – ãëóáèíû ìåíåå

12 ì). Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çàê-

ëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïðî-

âåäåíèÿ ãèäðîëîêàöèîííîé

ñúåìêè ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèé

ñ ãëóáèíàìè ìåíåå 2–5 ì â óñ-

ëîâèÿõ, êîãäà îíè îòêðûòû äëÿ

íåïðåêðàùàþùåéñÿ îêåàíè÷åñ-

êîé çûáè. Õàðàêòåðíîé îñîáåí-

íîñòüþ òàêèõ àêâàòîðèé ÿâëÿ-

åòñÿ íàëè÷èå ñèëüíîãî ïðèáîÿ,

îáóñëîâëåííîãî ðàçðóøåíèåì

âîëí çûáè íà ìíîãî÷èñëåííûõ

ïàðàëëåëüíûõ áåðåãó áàðàõ. Äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîèñêà è îá-

íàðóæåíèÿ ìèí íà ìàëûõ ãëó-

áèíàõ àìåðèêàíñêèìè âîåííû-
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ìè ñïåöèàëèñòàìè ðàññìàòðè-

âàþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå

òèïû ïîäâîäíûõ ñðåäñòâ. Ñîçäà-

þòñÿ îòíîñèòåëüíî íåäîðîãèå

àâòîíîìíûå ÍÏÀ SAUV (Semi
Autonomous Undersea Vehicle)
ðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïî-

èñêà è óíè÷òîæåíèÿ ìèí â ïðè-

áðåæíîé ïîëîñå. Ñ ó÷åòîì ýòèõ

îñîáåííîñòåé ðàññìàòðèâàåòñÿ

âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè «øàãà-
þùèõ ïî äíó», à òàêæå êîëåñ-

íûõ èëè ãóñåíè÷íûõ ÍÏÀ, ÷òî-

áû èñêëþ÷èòü èõ îïðîêèäûâà-

íèå èëè ïîòåðþ îðèåíòàöèè ïîä

âîçäåéñòâèåì ïðèëèâíûõ è îò-

ëèâíûõ òå÷åíèé.

� 8. Ïîñêîëüêó âñå áîëüøåå çíà-

÷åíèå äëÿ ÂÌÑ ÑØÀ ïðèîáðå-

òàþò âîïðîñû âûïîëíåíèÿ îïå-

ðàöèé â ïðèáðåæíûõ âîäàõ, à

òàêæå îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñ-

òè ïîáåðåæüÿ âåðîÿòíîãî ïðî-

òèâíèêà äëÿ äåñàíòíûõ ñèë,

ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðÿä ïðîåêòîâ

áîåâûõ ÍÏÀ, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ äåéñòâèé êàê íåïîñðåä-

ñòâåííî â çîíå áåðåãîâûõ áóðó-

íîâ, òàê è íà ïðèëåãàþùèõ àê-

âàòîðèÿõ.
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